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JAKOST (= KVALITA) VODY - moderni technicky termin jakost vody shrnuje
vSechny faktory, které ovliviiuji vyuziti vody pro clovéka.

Povrchové vody jsou zdrojem pitné a uzitkové vody a slouzi pro rekreacni ucely, chov
ryb aj. Soucasn¢ Jsou vsSak recipientem splaskovych a prumyslovych odpadnich vod.
Vlivem pfisunu necistot se porusuje biologicka rovnovaha Vv recipientech a jejich
schopnost samocisténi.

VIiv odpadnich vod na jakost povrchové vody se posuzuje podle chemickych,
biologickych a estetickych zmén vody, kterymi jsou poskozeny vefejné zajmy.
NejnapadnéjSim jevem je uhyn ryb.

Hodnoceni pripustného znecisténi vod se posuzuje jednak podle emisnich limitd (max.
pripustné koncentrace v odpadni vodé vypousténé do recipientu), jednak podle
imisnich limita (koncentrace ve vodnim recipientu, které by pii vypousténi odpadnich
vod nemély byt prekroceny)

Klasifikaci toka se rozumi normovan¢ roztiidéni tokt podle jakosti vody

Ke klasifikaci se vyuzivaji ukazatele (indikatory) vyjadiujici fyzikalni, chemicky nebo
biologicky stav vodniho prostiedi.
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Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.

0 ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni kK vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech

(Naftizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., ¢. 229/2007 Sb. a ¢. 23/2011 Sb.
byly zruSena)



Ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi povrchovych vod a vod
uzivanych pro vodarenské ucely, koupani osob a lososové a kaprové
vody (Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sh., vybér ukazatell, upraveno).

Ukazatel Piipustné zneciSténi
(celorocni aritmeticky primér)

vodarenské  koupani lososove kaprové  vSeobecné

ucely vody vody pozadavky
Rozpustény kyslik
>9
(mg.IY)
BSK: (mg.I") 2,7 1,8 3,2 3,8
CHSK, (mg.I'!) 5,9 26
TOC (mg.IY) 4,5 10
Celkovy fosfor (mg.l! 0,05 0,15
Celkovy dusik (mg.I') 6
Teplota vody (°C) max. 29
N-NH,* (mg.l"!) 0,03 0,16 0,23
N-NO, (mg.I) 0,08 0,12
N-NO, (mg.l?) 5,4
Chloridy (mg.I) 65 150

pH 5-9



Klasifikace tekoucich vod podle Cistoty éﬁ

V CR se dlouhodobé pouziva klasifikaéni systém podle CSN 757221, Klasifikace
jakosti povrchovych vod, ktery déli tekouci vody do péti tiid:

I. Trida nezneciSténa voda barva svétle modra
Il. Trida mirné znedisténa voda barva tmavé modra
I1l. Trida znecisSténa voda barva zelena

V. Trida velmi silné znedisténa voda barva ¢ervena



Mezni hodnoty tiid jakosti vody podle CSN 757221

(vybér ukazatelﬁ)

Ukazatel Klasifikace jakosti vod musf

konduktivita (mS.m-1)
rozpustény kyslik (mg.I'1)
BSK; (mg.I%)
CHSKy, (mg.I%)
CHSK, (mg.I'%)

TOC (mg.I?)

celkovy fosfor (mg.I1)
N-NH, (mg.I")
N-NO; (mg.I*)
chloridy CI- (mg.I%)
sirany SO,% (mg.I)
selezo Fe (mg.I)
chlorofyl (ug.1'?)
hlinik Al (mg.1'%)
glyfosat (ug.1')

Saprobni index
makrozoobentosu

<40
>8,5
<2
<6
<15
<7
< 0,05
<0,2
<25
<100
<80
<0,5
<10
<0,6
<1
<15

<70
>75
<4
<9
<25
<10
<0,15
<04
<5
<200
<150
<1
<25
<12
<30
<20

Il
<110
>6
<8
<14
<45
<16
<0,3
<0,8
<8
< 300
<250
<2
<50
<25
<60
<25

<160
>4
<15
<20
<60
<20
<0,6
<1,6
<12
<450
<400
<3
<100
<5
<100
<35

> 160
<4
>15
>20
> 60
>20
>0,6
>1,6
>12
> 450
> 400
>3
> 100
>5
> 100
>3,5

byt zaloZena na hodnoceni
vSech vybranych ukazatell
jakosti vod.

Mezi vybran¢ ukazatele
patii:

saprobni index
makrozoobentosu,
biochemicka spotieba
Kysliku,

chemicka spotreba kysliku
dichromanem,
amoniakalni dusik,
dusi¢nanovy dusik

a celkovy fosfor

Vysledna ttida se urci podle
nejnepriznive)Siho zatiidéni
u jednotlivych vybranych
ukazatelt.
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VLIV PRODUKCNIHO RYBARSTVI NA
KVALITU VOD

VIiv rybarského hospodafeni na kvalitu vod je rozdilny v zavislosti na
podminkach chovu, zda se jedna o chov ryb v rybnicich nebo ve specialnich
zatizenich.

Rybniky

Rozdily v jakosti vody odtékajici z rybnikii v porovnani s pfitokovou vodou
zavisi na celé radé faktoru (vyse obsadky ryb, intenzité prikrmovani, hnojeni,
vapnéni, klimatickych podminkach, kvalit€é a mnozstvi pfitokoveé vody a mnoha
dalSich).

Obecné plati, Ze odtékajici voda z rybnikiu v prubéhu vegetacniho obdobi ma
vysSi teplotu, vyssi obsah organickych latek, nizsi obsah dusi¢nanového dusiku.
Z hlediska obsahu dusiku a fosforu Ize u rybnikt obecné sledovat snizovani
jejich obsahu ve srovnani s pritokovou vodou, neplati to ale pf1 vysoke intenzité
chovu spojené s aplikaci hnojiv.
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VLIV PRODUKCNIHO RYBARSTVI NA
KVALITU VOD

Naprosta vétSina nasich rybnikii se nachazi v ur¢itém stupni eutrofie.

Mezotrofni a oligotrofni rybniky S nizkou biomasou primarni produkce jsou na
nasem uzemi vzacnosti.

Typickym stavem je vysoké presyceni rozpusténym kyslikem, vysoka hodnota
pPH a nizky obsah CO, u hladiny, ktery je spojeny, v dusledku intenzivnich
rozkladnych procest, S nedostatkem kysliku a vyssim obsahem iont fosforu,
zeleza a amoniakalniho dusiku u dna rybnika.

Tento stav je ale zavisly na dostatku fotosynteticky aktivniho zareni, v pripadé
zatazené oblohy dochazi k vyraznému omezeni rychlosti fotosyntetickych
pochodi, prevladnuti pochodii respiracnich a poklesu obsahu kysliku i1 hodnoty
PH Vv celém vodnim sloupci.

Zmeény Intenzity fotosyntézy mohou probihat v rybnicich velmi rychle, stejné
tak 1 kolisani zakladnich fyzikalné chemickych faktorti a cely systém je tak
znacn¢ nestabilni.



VLIV PRODUKCNIHO RYBARSTVI NA
KVALITU VOD

Vétsina rybnikit ma vypustni zarizeni umoznujici zvolit, ktera vrstva vody bude
Z rybnika odtékat, zda prohrata hladinova vrstva s vysokym obsahem kysliku a
organické hmoty primarnich producentti nebo na kyslik chudsi, chladné;jsi voda
dna s vysokym obsahem iontl z rozlozenych latek.

Z hlediska pozadavka na jakost vody odtékajici vody z rybnikii neni
jednoznacné, ktera vrstva vody je horsi kvality.

Hlubsi rybniky, u kterych je bézna I déletrvajici stratifikace vody, mivaji
vétsSinou zhorSenou kvalitu spodni vody u dna s vyssim obsahem nezadouciho
fosforu a dalSich latek (amoniakalni dusik, sulfan, zelezo aj.).

U mélkych rybnika, v disledku mnohem castéjSiho promichani vrstev vody v
celém vodnim sloupci, nejsou rozdily v kvalit€¢ vodnich vrstev tak vyrazné a z
hlediska obsahu fosforu byva c¢asto bohatsi hladinova vrstva, ve které je fosfor
vazan predevsim ve vysoké biomase fytoplanktonu.



VLIV PRODUKCNIHO RYBARSTVI NA
KVALITU VOD

Samostatnou kapitolou z hlediska kvality vody je vypousténi rybnika pii vylovu
a vlastni vylov ryb.

V tomto obdobi se v odtékajici vod€é vyrazn€ zvysuje podil nerozpusténych
latek a hlavnich nutrientt — dusiku, uhliku a fosforu.

Hlavni ¢ast odnosu tvoii obdobi vylovu, kdy vlivem snizeni hladiny vody a
intenzivniho pohybu ryb v lovisti rybnika, dochazi k vifeni usazeného
sedimentu a jeho odtoku s vypousténou vodou.

Koncentrace jednotlivych sloZzek v odteékajici vodé vyrazné kolisaji v zavislosti
na jednotlivych fazich vylovu (zatah, vydavani ze sit¢, jadreni aj.).

Celkove pr1 vylovu odteCou radove tuny az desitky tun riznych latek.

V pripad¢ zakladnich nutrientd (P, N, C) tvofi vylov vyznamné procento z
jejich celkového ro¢niho odtoku.

Vétsina fosforu (99 %) je ale vazano na nerozpusténé latky, tedy latky s nizkym
eutrofizaCnim potencialem.



VLIV PRODUKCNIHO RYBARSTVI NA
KVALITU VOD

Hlavni pfi¢inou vysokych koncentraci nutrienti v sedimentech rybniku je eroze
zemedélsky obhospodarované pudy a pritok na nutrienty bohatych vod z COV.

Problematické jsou predevSim zvySené prutoky (povodné), kdy neni cast
odpadnich vod viibec CiSténa a rovnéz cCasta praxe COV — vypoustét Cast
aktivovan¢ho kalu do toki.

Stanovit miru vlivu jednotlivych ¢innosti na kvalitu vody rybnikt je vzhledem
K nedostatku informaci 0 vnosu znecist'ujicich latek velmi problematické.

Vliv vlastniho rybarského hospodafeni na zvySovani obsahu nutrienti Vv
sedimentech rybnikti je vétSinou, vzhledem k hlavnim uvedenym vstuptim
znecisténi, vyrazng niZsi.

V nékterych ptipadech miize byt I obsah nutrienti ve vylovenych rybach vyssi,
nez VNOos nutrientd ndsadovymi rybami, krmenim a hnojenim.
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VLIV PRODUKCNIHO RYBARSTVI NA
KVALITU VOD

Specialni zarizeni k chovu ryb

V soucasnosti, vVzhledem k stale se rozsifujicimu intenzivnimu chovu ryb ve
specidlnich zafizenich (predevsim recirkulacnich systémi), vzrista I vyznam
zatizeni recipienti odtékajici vodou z téchto objekti.

Obecn¢ ma odtékajici voda z téchto zarizeni nizsi obsah rozpusténého kysliku a

vyss$i podil nerozpusténych latek, organickych latek, celkového fosforu a dusiku
(pfedevsim V dusi¢nanove formg).

Hlavnim znecist'ujicim faktorem v intenzivnim chovu ryb je krmivo.

Cisténi téchto vod je problematické, predevs§im pro nizkou koncentraci
znecisStujicich latek.

Hlavni podil znecistujicich latek je ve formé tuhych exkrementa ryb a zbytkt

nespotiebovaného krmiva, proto se cCisténi téchto vod prednostné zaméiuje na
separaci nerozpusténych latek z vody.

Odstranovani nerozpusténych latek se nejcastéji realizuje formou sedimentace v
riznych typech usazovacich nadrzi nebo Vv mikrositovych separatorech
(nejcastéji bubnovy filtr).






Intenzivni metody ehovu ryb a ochrana kvality vod

KRMIVO
Exkrece dusiku (N) a Whcwel I
fosforu (P) u ryb (0% proteing)
Z intenzivnich chovu. N: 8kg P: lkg
(Bregnballe, 2010,
upraveno) ‘

VYKALY

v rozpusténé forme
N: 45kg P: 0,30kg

v pevném stavu
N: 0,8kg P: 0,25kg

RUST

o mmp krmny koeficient 1,1
hmotnost: 91 kg

N: 2,7kg

P: 0,45 kg



Ke krmeni ryb se pouZzivaji
kompletni krmné smési (KKS)
S vysokym obsahem bilkovin.

Prumérné obsahuje 100 kg KKS 8
kg dusiku a 1 kg fosforu.

Cast nutrientl z krmiva je vyuzita
pro rust ryb, dalsi Cast je

V nerozpusténe formé soucasti
exkrementu ryb.

A
i/

N\

Do vody se pak v rozpusténé forme
dostane ptiblizné€ 4,5 kg dusiku a
0,3 kg fosforu.

Na 1 tunu vyprodukovanych ryb tak
1ze pocitat se zatizenim odtokové
vody piiblizn€ 3 kg P+ a 45 kg N-.
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Hodnoty vybranych chemickych ukazatelti (primér, min., max.) na
odtoku z recirkula¢niho odchovného zarizeni v Pravikove.

BSK; (mg/l) 4,03 0,49 7,01

CHSK¢, (mg/l) 23,8 7.2 51,9
TOC (mg/l) 13,6 4,1 19,0

Ukazatel

Celkovy fosfor (mg/l) 0,34 0,10 0,74
Celkovy dusik (mg/l) 7,11 2,60 12,90
N-NH,* (mg/l) 0,38 0 1,27
N-NO, (mg/l) 0,18 0 0,65
N-NO; (mg/l) 4,99 0 11,32






Odbér a konzervace vzorkiu vody

Chyby vzniklé nespravnym odbérem vzorku nebo jeho nespravnym
skladovanim pred zapocetim analyzy jiz nelze napravit!

Vzhledem k velké rozmanitosti podminek, které musime pii odbéru
zohlednovat, nelze sestavit podrobny, jednotny a obecny predpis pro
odbér vzorka vod.

Technika odbéru vzorku jakoz I terénni vybaveni musi odpovidat ucelu,
pro jaky se vzorky odebiraji.

Typy vzorku

Prosty (bodovy) vzorek — jednorazové a nahodile odebrany vzorek
Z vodniho utvaru v ¢asové | mistni zavislosti.

Smésny (slévany) vzorek — dva nebo vice vzorkl se smisi za ucelem
ziskani charakteristického sloZeni vody v daném casovém Intervalu nebo
Vv daném prostoru



Odbér a konzervace vzorku vody

Druhy vzorki
Jednorazovy odbér — vzorek se odebere pouze jednou a hodnoti se
samostatné
Radové odbéry — odebira se vice vzorkll v prostorové nebo ¢asové
navaznosti

Vzorky hloubkového profilu (zonacni)

Vzorky plosného profilu

Periodickée (Casove zavisle)

Rezimové (zavislé objemove nebo prutokove)




Odbér a konzervace vzorku vody

MnoZstvi vzorku a vzorkovnice

Mnozstvi vzorku se tidi rozsahem rozboru a ur¢i se z mnozstvi vzorku,
pozadovaného pro jednotlivé slozky rozboru (nutno pamatovat na
pripadne opakovani nékteré¢ho stanoveni).

Pro zakladni rozbor povrchovych vod postacuje 1-2 litry vzorku.
Vzorkovnice se plni celd z divodu nestalosti nékterych slozek na
vzduchu.

Vzorek se odebira do sklenénych nebo plastovych lahvi — vzorkovnic.
Pro vétSinu ukazateli rozboru vody lze k odbéru vzorku pouzit obou
druhti vzorkovnic (sklenéné I plastove).

Vzorkovnice (i nové) je nutno pred pouzitim vzdy dikladné vycistit.



Plastové vzorkovnice
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Automatické odbéroveé zarizeni




Konzervace, doprava a skladovani vzorki

Pfi odbéru vzorku se ithned na mist¢ méri teplota vzduchu a vody,
pruhlednost vody, barva, zapach, zakal, hodnota pH, obsah
rozpusSténého Kkysliku (popr. se provadi fixace Kkysliku) a
konduktivita.

Pokud nelze vzorky analyzovat v predepsané lhiuté, je mozné obsah

neékterych ionti na urcité obdobi konzervovat (jde o dny, maximalné

tydny).



Konzervace, doprava a skladovani vzorki

Doba, ktera uplyne mezi odbérem a rozborem vzorku by méla byt co
nejkratsi.

Odebran¢ vzorky nutno co nejdiive dopravit do laboratore k analyze
(nejlépe v chladicich prenosnych boxech pfii teploté 2-5 °C).

Pfi odbéru vzorku musi byt proveden zaznam (protokol). Je nutné zapsat
dulezité udaje (misto odbéru, typ vzorku, zptisob odbéru atd.), Dale je
treba zjistit dalSi vyznamné okolnosti tykajici se vzorku vody (napf.
slunecni svit, srdZkovou ¢innost, silu a smér vétru apod.).

Lahve s odebranymi vzorky musi byt dobfe oznaceny, aby nemohlo dojit

k jejich zaméné. (Cislo vzorku, datum odbéru a nazev lokality).



Uprava vzorku pred stanovenim

Pred vlastnim analytickym stanovenim slozek vody je velmi cCasto tfeba
vzorek vody upravit. Zpusob této upravy (predupravy) zavisi na
vlastnostech vzorku a na ucelu, jemuz ma uprava vzorku slouzit. DalSim
ucelem tupravy vzorku pred stanovenim je odstranéni latek, které by pri
dané analyticke metodé¢ rusily stanoveni.

Homogenizace

Pro stanoveni nerozpusténych latek a dalSich slozek pfi stanoveni jejich
celkového obsahu (rozpusténé 1 nerozpusténé formy) Ize vzorek
homogenizovat pouhym protiepanim vzorku vody.

Pokud je pro stanoveni konkrétni slozky nutny specialni zplsob
homogenizace vzorku meé¢l by byt uveden v piedpisu stanoveni této

slozky.



Filtrace

Pro odd¢leni kapalné a tuhé faze v odebraném vzorku vody, které je
nutné pro stanoveni specifickych slozek rozpusténych I nerozpusténych
Jje normativné predepsana filtrace.

Z fyzikalné-chemického hlediska jsou za nerozpusténé (hrubé
dispergované, suspendované) latky obvykle povazovany latky
S rozmérem castic vétSich nez 1,0 um.

Za rozpusténé latky jsou povazovany ty lonty nebo molekuly, jejichz
rozmér dosahuje maximaln¢ jednotek nm.

Latky, jejichz rozmér ¢astic ma hodnotu v rozmezi jednotek nm az 1,0

um JSou povazovany za latky koloidné dispergované.



Filtrace

Z praktickych divodu byla v chemii a technologii vody obecné pfijata
dohoda, ze za tzv. ,,rozpusténé slozky* se budou povazovat latky, které
projdou filtrem s velikosti péru 0,45 £+ 0,05 pm. Nerozpusténé slozky
jsou pak ty latky, které se na filtru uvedené porozity zachyti.

V CR se uzivaji pfevazné membranové filtry z nitrocelulosy, stale Gastéji
se ale doporucuji filtry ze sklenénych vlaken. Papirové filtry jsou
nevhodné (vyuzitelné max. pro predfiltraci vzorku).

Vsechny druhy filtrG je nutno pred vlastnim pouzitim zbavit nedcistot,

obvykle vymyvanim destilovanou vodou.



Chemikalie

Chemické latky spadaji v ramci EU pod jednotny systém evidence a
hodnoceni. Jedna se o tzv. legislativu REACH (Registrace, Evaluace a
Autorizace CHemickych latek), ktera vstoupila v platnost 1. 6. 2007, a
ma zajistit, aby se nejpozdeji od roku 2020 pouzivaly pouze chemicke
latky se znamymi vlastnostmi a to zpusobem, ktery neposSkozuje zivotni
prostiedi a zdravi Clovéka.

V CR je legislativa REACH, podle které se hodnoceni chemickych latek
a pripravku provadi, implementovana v tzv. chemickém zakong¢ ¢.
350/2011 Sb. a vyhlasce €. 402/2011 Sb. o hodnoceni nebezpenych
latek a smesi, baleni a znaceni.

V poslednich letech dosSlo u oznacovani chemikalii ke zméné
vystraznych symboll nebezpecnosti a rovnéz ke zméné standardnich vét
o nebezpecnosti chemickych latek a jejich smési a vét s pokyny pro
bezpecné zachazeni s chemickymi latkama.



- Chemikalie
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baleni chemickych latek a

smesi — CLP).













Metody méreni pH vody

 Hodnota pH se urcuje jednak kolorimetricky, jednak
potenciometricky.

» Kolorimetrické metody:
— Papirky pH-an
— Univerzalni indikatory
— Komparatory
— Tlumivé roztoky

* Potenciometrické metody:

— Mérna sklenéna elektroda, referenc¢ni kalomelova
nebo argentchloridova elektroda
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Metody méreni pH vody

PH — smésny indikator

Cinidla:

(1) Indikator — fenolftalein:

(2) Indikator — orthokresolftalein:

(3) Indikator — bromthymolova modji

(4) Indikdator — methylcerveii.
(5) Indikator — methyloranz:

0,2720 g
0,2290 g
0,7640 g
0,1682 ¢
0,0644 g

Vse se rozpusti v methanolu a doplni do 1 litru.

Spravné zelené¢ barvy indikatoru se docili opatrnym
pridavanim hydroxidu sodného 4g NaOH rozpusténého

za tepla v 100 ml ethanolu.
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Metody méreni pH vody

V soucasnosti Se K méfeni pH témer vyhradné vyuziva
sklenéna elektroda nejcastéji ve tvaru banicky naplnéna

tlumivym roztokem.

Sklenéna elektroda pracuje v Sirokém rozsa
zat€zovana pozitivni chybou (nameéfena hoc

nu pH a je
nota pH je

nizsi nez skutecna) v alkalické oblasti (nad p

V kyselé oblasti pozorujeme negativni chybu
nodnota je vyssi nez skutecna).

pokrytou vrstvickou chloridu rtutnatého,

H 10).

(nameérena

Referencni elektroda kalomelova Je tvofena rtuti

elektroda

argentchloridova je tvofena postfibfenym Pt dratkem,

povleCenym chloridem stfibrnym. Oba

typy jsou

ponofeny nejcastéji do roztoku chloridu draselného.
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Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku ve vodé

Winklerova metoda

Princip: Podstatou Winklerovy metody je oxidace
hydroxidu manganat¢tho na manganity kyslikem
rozpusténym ve vodg¢.

Po okyseleni vzorku se srazenina hydroxidu rozpusti a za
pritomnosti prebytku jodidu (KI) se uvolni takové
mnozstvi joédu, které Je ckvivalentni mnozstvi
rozpusténeho kysliku obsazen¢ho ve vodé.

Uvolnény jod se titruje odmérnym roztokem thiosiranu
sodného za vyuziti Skrobu jako indikatoru.

Kyslik se tedy stanovuje nepiimo, a to jako jod.



Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku ve vodé

* a) Specialni odbér a fixace vzorku

» Vzorek vody se odebira do specidlni reagencni lahvicky -
kyslikovky, presného objemu se zabrouSenou Sikmo
sefiznutou zatkou.

Pfi odbéru vzorku vody odbérakem se voda do
kyslikovky vypousti pomoci gumové hadicky, dosahujici
az ke dnu lahvicky. Voda se do kyslikovky necha proudit
tak, aby se objem alespon jednou vymeénil. Standardné se
vzorek odebira pomoci Hrbackovy lahve.

Kyslikovka se pak uzavie tak, aby pod zatkou nezlstala
bublina. Zatka se znovu vyjme a pipetou se pod hladinu
vzorku prida 1 ml manganaté soli a dalsi pipetou pod
hladinu 1 ml hydroxidu. Kyslikovka se uzavie a dobie
promichd. Vznikla srazenina se necha usadit .




Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku ve vodé
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Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku ve vodé

* Dle Intenzity hnédavého zbarveni srazeniny hydroxidi
manganu muzeme uUsuzovat na mnozstvi rozpusténcho
kysliku ve vodé.

 Bila nebo jen nahnédla barva signalizuje nizké
koncentrace kysliku, naopak siln¢ rezava barva dostatek

kysliku.

« Tato (Heyerova) metoda je pouze orientani a stanovuje
obsah kysliku s piesnosti + 2,0 mg.|I-2.



Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku ve vodé éﬁ

Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku
(dle Heyera)

2 mg/l

4 mg/l

6 mg/l

nad 8 mg/l



Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku ve vodé

e Membranovou elektrodou — sondou

 Princip: metoda vyuziva sondy slozené ze dvou elektrod
(indikacni a referencni), které jsou od méren¢ho prostiedi
oddéleny pro plyny propustnou membranou z plastu.

» Kyslik difunduje membranou a na povrchu elektrody se
redukuje na hydroxidové ionty.

 Elektroda je polarizovana na potencial difiazniho proudu
kysliku.

e Proud prochazejici systémem Je tak umérny koncentraci
kysliku rozpusténého ve vodé.

 Elektricky signal sondy je zavisly na teplot¢.
» Vlastni méfeni: ponofeni sondy do mérené¢ho prostiedi a
odecteni hodnoty po ustaleni signalu.
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Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku ve vodé

Optickou elektrodou — sondou

Princip: Sondy LDO nemaji membranu, ale dvé LED diody
(Cervenou referencni a modrou excitaCni), které emituji
svétlo odrazené od molekul kysliku a zaznamenavané
méfici fotodiodou.

Cim vic O, je pfitomno ve vzorku, tim kratsi je ¢as
luminiscence ¢erveného svétla.

Vyhodou je minimalni udrzba optickych sond, pouze jednou
za 1-2 roky se vymeéni vicko sondy.

Nema elektroly, nemusi se kalibrovat a prf1 méfeni neni
nutny pohyb vody kolem sondy

Vlastni méfeni: ponofeni sondy do méfeného prostiedi a
odecteni hodnoty po ustaleni signalu.
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